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Electric drive motor arrangement with measurement sensor for 
detecting rotor position, specifically used for electric- and hybrid- 
vehicles, includes screening element for screening stray 
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Abstract of DE 10062596 (A1) 



An electric motor with a measuring sensor for 
detecting the rotational position of the rotor, is 
sensitive to any stray magnetic flux from the motor 
and includes a magnetic screening feature in order 
to prevent the magnetic flux entering the 
measurement sensor. The motor includes a 
screening element in order to screen the stray 
magnetic flux emanating from the stator windings to 
the measurement sensor, and it is mounted on the 
stator core, and the screening element is specifically 
arranged so that it encloses the stator windings. The 
measurement sensor includes a magnetic sensor 
and is arranged within the vicinity of the outer 
periphery of the stator windings, in their radial 
direction and detects the rotational position of the 
rotor specifically by a verification (test) sensor, which 
extends as a single piece, from the rotor in the radial 
direction to its outer periphery. 
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Die f olgonden Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagan antnomman 

(S) Motor 

© Es wird ein Motor 12 beschrieben, der einen zylinder- 
formigen Rotor 20, einen Stator 19, der in vorgegebenem 
Abstand von einem auGeren Umfang des Rotors 20 ange- 
ordnet ist, und einen MeBfuhler 23 zum Erfassen einer 
Dreh position des Rotors 20 aufweist, wobei der Stator 19 
einen Statorkern 19a und mehrere Statorwicklungen 19b 
aufweist, die entlang einer Umfangsrichtung des Stator- 
kerns 19a in im wesentlichen gieichen Abstanden vonein- 
ander angeordnet sind. An dem Statorkern 19a ist eine 
Abschirmplatte 26 angebracht, um den Magnetflufc von 
den Statorwicklungen 19b zum MeBfuhler 23 abzuschir- 
men. Es wird ein von den Statorwicklungen 19b ausge- 
hender abgeschlossener Magnetkreis durch die Ab- 
schirmplatte 26 zum Statorkern 19a ausgebildet, und es 
wird verhindert, da& die Magnetflufcstreuung von den 
Statorwicklungen 19b zu einem anderen Element flieftt. 
Bei dieser Anordnung beeinflufc die MagnetfluSstreuung 
von den Statorwicklungen nicht den MeBfuhler (Magnet- 
' fiihler), der die Drehposition des Rotors erfaRt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Motor mit einem MeBfuhler 
zum Erfassen der Drehposition eines Rotors und insbeson- 
dere einen Motor mit einer Abschirmungskonstruktion, urn 5 
den Eintritt einer MagnetfluBstreuung in den MeBfuhler zu 
verhindern. 

Als elektrische Drehvorrichtung, die als Antrieb eines 
Elektromobils und eines Hybridfahrzeugs dient, wird ein 
burstenloser Motor (BL-Motor) eingesetzt, der einen Dauer- 10 
magneten als Rotor verwendet. Bei diesem burstenlosen 
Motor erfaBt der MeBfuhler die Drehposition des Rotors und 
steuert dadurch den zeitlichen Verlauf des Stromes zu den 
Statorwicklungen. Wenn ein Magnetfuhler als MeBfuhler 
zum Erfassen der Rotordrehposition verwendet wird, be- 15 
stent die ungunstige Moglichkeit, daB die Nachweisgenau- 
igkeit wegen des Einflusses der MagnetfluBstreuung vom 
Motor vermindert werden kann, der MeBfiihler unter Um- 
standen ungenau betatigt wird und dadurch die Ansteuerung 
des Motors gestort werden kann. Da femer diese Magnet- 20 
fluBstreuung mit zunehmender Starke des zur Motorwick- 
lung flieBenden Stroms zunimmt, nimmt der EinfluB der 
MagnetfluBstreuung mit hoherer Stromstarke an Bedeutung 
zu. 

Ein Mittel zur Vermeidung oder Verminderung des un- 25 
giinstigen Einflusses der MagnetfluBstreuung besteht darin, 
den MeBfuhler in einem Bereich anzuordnen, wo der MeB- 
fiihler nicht durch die MagnetfluBstreuung beeinfluBt wird 
(nachstehend als "erste verwandte Technik" bezeichnet). 

Ein weiteres bekanntes Mittel zur Vermeidung oder Ver- 30 
minderung des ungiinstigen Einflusses der MagnetfluBstreu- 
ung ist die Anordnung einer magnetischen Abschirmplatte 
zwischen dem Motor und dem MeBfuhler, wie in JP-A-11- 
78 558 offenbart (nachstehend als "zweite verwandte Tech- 
nik" bezeichnet). 35 

Bei der ersten verwandten Technik besteht jedoch die un- 
gunstige Moglichkeit, daB sich je nach dem Montageort des 
MeBfuhlers die Abmessungen des gesamten Motors ein- 
schlieBlich des MeBfuhlers vergroBern. 

Ferner wird gemaB der zweiten verwandten Technik die 40 
magnetische Abschirmplatte direkt am Motorgehause befe- 
stigt und uber ein Befestigungselement mit dem Statorkem 
verbunden. 

Wenn demgemaB das Motorgehause oder das Befesti- 
gungselement ein Element mit relativ niedriger Permeabili- 45 
tat ist, wie z. B. Alurniniumwerkstoff, dann flieBt ein Teil 
des von der Statorwicklung ausgehenden magnetischen 
Streuflusses von der magnetischen Abschirmplatte zu ande- 
ren Elementen, und es besteht die ungunstige Moglichkeit, 
daB der magnetische StreufluB den MeBfuhler usw. beein- 50 
trachtigt. Ferner verringert sich mit zunehmender Strom- 
starke des Motors der Abschirmeffekt auch dann, wenn die 
magnetische Abschirmplatte zwischen dem Motor und dem 
MeBfuhler installiert ist. Um daher die Verringerung dieses 
Effekts zu verhindern, muB der Abstand zwischen dem Mo- 55 
tor und der magnetischen Abschirmplatte oder zwischen 
dem Motor und dem MeBfuhler vergroBert werden. Dement- 
sprechend vergroBern sich in diesem Falle auch die Abmes- 
sungen des gesamten Motors einschlieBlich des MeBfuhlers. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen kleinen 60 
Motor bereitzustellen, in dem die von einer Statorwicklung 
ausgehende MagnetfluBstreuung einen MeBfuhler (Magnet- 
fuhler), der die Drehposition eines Rotors erfaBt, nicht be- 
eintrachtigt. Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der 
Anspriiche gelost. 65 

ErfindungsgemaB (siehe Anspruch 1) wird zwischen dem 
Abschirmelement und dem Statorkern ein geschlossener 
Magnetkreis gegen den von der Statorwicklung erzeugten 



MagnetfluB ausgebildet, wodurch verhindert wird, daB der 
MagnetfluB zu einem anderen Element flieBt. Daher kann 
ein auf die MagnetfluBstreuung zuriickgehender Fehler oder 
Erfassungsfehler des MeBfuhlers verhindert werden. 

Nach Anspruch 2 ist es moglich, den geschlossenen Ma- 
gnetfluBkreis zuverlassig auszubilden und die von der Sta- 
torwicklung ausgehende MagnetfluBstreuung zu vermin- 
dern. 

Nach Anspruch 3 kann eine Axialabmessung der MeB- 
fuhlers verkiirzt werden, und der Motor ist weniger anfallig 
fur eine Beeinflussung durch die von der Statorwicklung 
ausgehende MagnetfluBstreuung und kann kompakt ausge- 
fuhrt werden. 

Nach Anspruch 4 und durch Anordnen des Nachweisele- 
ments nahe am MeBfuhler kann die Drehposition des Rotors 
genau erfaBt werden. 

Nach Anspruch 5 flieBt der vom Kern ausgehende Ma- 
gnetfluB zur Abschirmplatte, bevor er zum Nachweisele- 
ment flieBt. 

Nach Anspruch 6 wird verhindert, daB der MagnetfluB zu 
dem in der Nahe der Statorwicklungen angeordneten Nach- 
weiselement flieBt, und der Motor kann kompakt ausgefuhrt 
werden. 

Nach Anspruch 8 ist es unnotig, den Statorkern und die 
Abschirmplatte mit Hilfe, eines anderen Elements zu befe- 
stigen, wodurch sich die Anzahl der Teile verringert und der 
Motor kompakt ausgefuhrt werden kann. 

Nach Anspruch 9 (siehe z. B. Fig. 2) kann die von der 
Statorwicklung ausgehende MagnetfluBstreuung zuverlas- 
sig blockiert werden, da das Abschirmelement eine radial 
auBere Umfangsseite der Statorwicklungen und die dem 
Stator gegentiberliegende Seite abdeckt. 

Nach Anspruch 10 wird ein Abstand zwischen dem Sta- 
torkern und der Abschirmplatte verkiirzt, und eine Streuung 
des Magnetflusses zu einem anderen Element kann verhin- 
dert werden. 

Nach Anspruch 1 1 (siehe z. B. Fig. 5) ist es moglich, so- 
wohl die MagnetfluBstreuung von den Statorwicklungen als 
auch die MagnetfluBstreuung vom Rotor abzuschirmen. 

Nach Anspruch 12 laBt sich verhindern, daB der gestreute 
MagnetfluB zu einem anderen Element flieBt. 

Nach Anspruch 13 ist es moglich, den vom Statorkern 
ausgehenden MagnetfluB zuverlassig zum Abschirmelement 
zu leiten, den geschlossenen MagnetfluBkreis auszubilden 
und zu verhindern, daB der MagnetfluB zum Nachweisele- 
ment flieBt. 

Nach Anspruch 14 (siehe z. B. Fig. 5) wird ein unmagne- 
tisches warmeleitendes Element zwischen dem Statorkern, 
den Statorwicklungen und dem Abschirmelement eingefullt. 
Der Abschirmeffekt der MagnetfluBstreuung kann aufrecht- 
erhalten werden, und die Warme der Statorwicklung kann 
durch das warmeleitende Element auf den Statorkern, das 
Gehause und dergleichen ubertragen werden, um die War- 
mestrahlungsfahigkeit zu erhohen. 

Nach Anspruch 15 kann man ein kompaktes Hybridfahr- 
zeug von einfacher Konstruktion und hoher Leistung erhal- 
ten. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist das am Statorkern 
montierte Abschirmelement zwischen den Statorwicklun- 
gen und dem MeBfuhler so angeordnet, daB der Magnetkreis 
durch MagnetfluBstreuung von den Statorwicklungen aus- 
gebildet wird. Daher wird verhindert, daB die von den Sta- 
torwicklungen ausgehende MagnetfluBstreuung zum MeB- 
fuhler flieBt, und folglich kann die Drehposition des Rotors 
genau erfaBt werden. Da in diesem Fall das Abschirmele- 
ment direkt am Statorkern befestigt wird, wird ausgehend 
von den Statorwicklungen iiber das Abschirmelement zum 
Statorkern ein geschlossener Magnetkreis ausgebildet, und 
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es wird verhindert, daB die von den Statorwicklungen ausge- 
hende MagnetfluBstreuung zu einem anderen Element flieBt. 
Infolgedessen erhoht sich der Abschirmeffekt des Ab- 
schirmelements gegen den MagnetfluB, und die Stromstarke 
zu den Statorwicklungen kann erhoht werden. 5 

Da ferner ein hervorragender Abschirmeffekt durch das 
Abschirmelement zu erwarten ist, kann der MeBfuhler in der 
Nahe des Stators angeordnet werden, und der Abstand zwi- 
schen der Statorwicklung und dem Abschirmelement oder 
zwischen dem Abschirmelement und dem MeBfuhler laBt 10 
sich verkiirzen. Das heiBt, selbst wenn an die Statorwick- 
lung ein starker Strom angelegt wird, kann der MeBfuhler 
nahe am Stator angeordnet werden, und auf diese Weise 
kann man einen kompakten Motor erhalten. Es ist daher ein 
Vorzug, daB der Abschirmeffekt im Vergleich zu einem Fall 15 
erhoht werden kann, in dem ein Abschirmelement ohne ma- 
gnetische Verbindung zum Statorkern montiert wird. 

Fig, 1 zeigt eine Schnittansicht des gesamten erfindungs- 
gemaBen Motors, angewandt auf die Antriebsvorrichtung 
eines Hybridfahrzeugs; 20 

Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Ansicht eines in Fig. 2 dar- 
gestellten wesentlichen Teils; 

Fig. 3 zeigt das Aussehen eines MeBfuhlers und einer 
Nachweisplatte; 

Fig. 4 zeigt eine Ansicht in Richtung eines Pfeils A in 25 
Fig.l; 

Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht des Motors, in dem ein 
Abschirmelement teilweise verandert ist; und 

Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht des Motors, in dem das 
Abschirmelement teilweise weiter verandert ist. 30 

Nachstehend wird eine Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung anhand der Zeichnungen erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht des gesamten erfindungs- 
gemaBen Motors, angewandt auf die Antriebsvorrichtung 
eines Hybridfahrzeugs. Eine Hybridfahrzeugantriebsvor- 35 
richtung 10 weist einen Motor auf, der zum Drehmoment- 
wandlerteil eines herkommlichen Automatikgetriebes (AT) 
hinzugefugt wird. In der Hybridfahrzeugantriebsvorrich- 
tung 10 sind ein Verbrennungsmotor (nicht dargestellt), der 
sich in Fig. 1 auf der rechten Seite befindet, ein in einem 40 
Motorgehause 11 untergebrachter Motor 12 und ein Auto- 
matikgetriebe 13, auf das die Antriebskraft vom Verbren- 
nungsmotor und vom Motor 12 ubertragen wird, in dieser 
Reihenfolge von der Verbrennungsmotorseite her angeord- 
net. In der Ausfuhrungsform weist der Motor 12 einen Mo- 45 
torgenerator, der sowohl als Motor als auch als Generator 
eingesetzt werden kann, einen nur als Antriebsvorrichtung 
einsetzbaren Motor und einen nur als elektrischer Generator 
einsetzbaren Generator auf. 

Eine Kurbelwelle 14 des Verbrennungsmotors erstreckt 50 
sich von der Verbrennungsmotorseite her zum Motor 12. An 
einem Spitzenende bzw. freien Ende der Motorkurbelwelle 
14 ist durch einen Bolzen 16 eine flexible Antriebsplatte 15 
befestigt. Eine Eingangsplatte 17 (die auch als Nachweis- 
platte fur einen Rotor funktioniert, der weiter unten be- 55 
schrieben wird) mit einem Magnetwerkstoff ist in einer Po- 
sition gegenuber der Antriebsplatte 15 angeordnet, so daB 
die freien Enden der Eingangsplatte 17 und der Antriebs- 
platte 15 durch einen Bolzen 18 fixiert und miteinander ver- 
bunden werden. 60; 

Der Motor 12 ist zum Beispiel ein biirstenloser Motor 
(BL-Motor). Der Motor 12 weist einen Rotor (den Dauer- 
magneten) 20 und einen Stator 19 auf, der in einem vorgege- 
benen Abstand von einem auBeren Umfang des Rotors 20 
angeordnet ist. Der Stator 19 schlieBt einen Statorkern 19a 65 
und mehrere Statorwicklungen 19b ein, die in im wesentli- 
chen gleichen Abstanden voneinander entlang derUmfangs- 
richtung des Statorkerns 19a angeordnet sind. Auf diesen 



Motor 12 wird durch Magnetwirkung zwischen dem Rotor 
20 und dem durch die Statorwicklungen 19b flieBenden 
Strom ein Drehmoment ubertragen. Dieses Drehmoment 
entsteht durch die magnetische Kraft, die zwischen dem Ro- 
tor 20 und dem Statorkern 19a erzeugt wird. Die Drehposi- 
tion und die Drehgeschwindigkeit des Rotors 20 werden er- 
faBt. Der Strom wird von einer Dreiphasenwechselstrom- 
versorgung entsprechend der erfaBten Position zugefiihrt, 
um ein Drehmoment zwischen dem Rotor 20 und den Sta- 
torwicklungen 19b zu erzeugen und dadurch den Rotor 20 in 
Drehung zu versetzen. Wahrend sich der Rotor 20 dreht, 
werden die Erfassungssignale der Rotorposition nacheinan- 
der so geschaltet, und die mit Strom zu versorgenden Stator- 
wicklungen 19b werden nacheinander so geschaltet, daB die 
Drehung aufrechterhalten wird. 

Der Rotor 20 weist eine groBe Zahl von Blechlamellen 
20a auf, in die Dauermagneten eingebettet sind. Die Blech- 
lamellen 20a sind in axialer Richtung angeordnet. Diese 
Blechlamellen 20a sind an einer Rotortragerplatte 21 befe- 
stigt und werden von dieser gehalten. Diese Rotortrager- 
platte 21 weist auf der Drehmittelpunktseite eine zylindri- 
sche Welle 21a, eine standig mit der Welle 21a verbundene 
und entlang der Ajitriebsplatte 15 angeordnete Scheibe 21b 
und einen Halteteil 21 c auf, der standig mit einem auBeren 
Umfang der Scheibe 21b verbunden ist. Die Blechlamellen 
20a sind an dem Halteteil 21c befestigt und werden von die- 
sem gehalten. Die Welle 21a der Rotortragerplatte 21 wird 
in eine Bohrung 14a in einem freien Ende der Motorkurbel- 
welle 14 eingesetzt und ist darin axial verschiebbar gelagert. 

Ferner ist eine Innenkante der Eingangsplatte 17 durch ei- 
nen Bolzen 22 an der Scheibe 21b der Rotortragerplatte 21 
befestigt. Die Antriebsplatte 15 und die Eingangsplatte 17 
sind zwischen dem Rotor 20 und der Motorkurbelwelle 14 
des Verbrennungsmotors angeordnet, um die Antriebskraft 
zu ubertragen. 

Femer weist der Stator 19 eine groBe Zahl von in axialer 
Richtung lamellierten Statorkernblechen 19a und darauf ge- 
wickelten Statorwicklungen 19b auf. Der Stator 19 ist am 
Motorgehause 11 befestigt. Die Blechlamellen 20a und die 
Statorkembleche 19a des Rotors 20 bzw. des Stators 19 sind 
in radialer Richtung in der gleichen axialen Position ange- 
ordnet. Die Blechlamellen 20a und die Statorkembleche 19a 
sind einander gegenuber in geringem Abstand voneinander 
(Luftspalt) angeordnet. 

Als nachstes weist in Fig. 2 die Eingangsplatte (d. h. die 
Nachweisplatte) 17 einen Magnetwerkstoff auf, wie z. B. 
eine Eisenplatte oder dergleichen. Die Eingangsplatte 17 er- 
streckt sich auf der rechten Seite des Stators 19 in Fig. 2 in 
radialer Richtung nach auBen. Ein MeBfuhler 23, der einen 
Magnetfuhler aufweist, ist an einer Stelle angeordnet, wo 
sich die Eingangsplatte 17 und die Statorwicklungen 19b 
des Motors 12 in radialer Richtung uberlagern. Der verlan- 
gerte Teil der Nachweisplatte 17 wird durch diesen MeBfuh- 
ler 23 erfaBt, und auf der Grundlage dieser Erfassung kon- 
nen die Drehposition und die Drehgeschwindigkeit des Ro- 
tors 20 erfaBt werden. Der MeBfuhler 23 ist mit einem Bol- 
zen 28 am Motorgehause 11 befestigt, das an der auBeren 
Umfangsseite der Statorwicklungen 19b in deren Radial- 
richtung und angrenzend an den Verbrennungsmotor ange- 
ordnet ist, so daB der MeBfuhler 23 in Richtung des AuBen- 
durchmessers vertikal angeordnet ist. 

Genauer gesagt, in einem Zustand, in dem die Nachweis- 
platte 17 durch einen Bolzen 22 einstuckig mit der Scheibe 
21b der Rotortragerplatte 21 verbunden ist, erstreckt sich die 
Nachweisplatte 17 in Richtung des AuBendurchmessers. Ein 
freies Ende der Nachweisplatte 17 ist nach links umgebo- 
gen, um die in Blickrichtung der Zeichnung rechts liegende 
auBere radiale Seite der Statorwicklungen 19b zu bedecken. 



DE 100 62 596 A 1 



Wie in Fig. 3 dargestellt, sind an dem umgebogenen Teil der 
Nachweispiatte 17 mehrere (in dieser Ausfiihrungsform 
sechs) Nachweiszahne 17a in im wesentlichen gleichen Ab- 
standen voneinander ausgebildet. Durch Erfassen des Vor- 
handenseins oder Fehlens der Nachweiszahne 17a mit Hilfe 5 
des MeBfiihlers 23 wird die Drehposition des Rotors 20 ge- 
nau erfaBt, und die Zeitsteuerung fur das Anlegen des 
Stroms an die Statorwicklungen 19b wird festgelegt. Da in 
diesern Falle der MeBfuhler 23 vertikal angeordnet ist, ist in 
axialer Richtung kein ubermaBig groBer Raum erforderlich, 10 
und die axiale Lange des MeBfiihlers kann verkiirzt werden. 

In der vorliegenden Ausfuhrungsform, wie in Fig. 3 dar- 
gestellt, wird als MeBfuhler 23 ein Magnetfiihler mit drei 
Sensorabschnittspaaren 23a bis 23c verwendet, wobei jedes 
Paar einen Magneten und magnetisches Widerstandsele- 15 
ment aufweist. Die Sensorabschnitte 23a bis 23c sind im 
wesentlichen in gleichen Abstanden voneinander angeord- 
net, d. h. in einem Winkel von 10° bezuglich eines Drehmit- 
telpunkts der Nachweispiatte 17. Die Nachweiszahne 17a 
sind im wesentlichen in gleichen Abstanden voneinander 20 
angeordnet, d. h. in einem Winkel von 60° bezuglich eine 
Drehmittelpunkts der Nachweispiatte 17. Wenn daher der 
Rotor 20, d. h. die Nachweispiatte 17, sich in Uhrzeigerrich- 
tung aus der in Fig. 3 dargestellten Position dreht, dann wird 
festgestellt, daB in der von der Sensorposition 23a ausgehen- 25 
den Reihenfolge keine Nachweiszahne 17a erfaBt werden. 
Dementsprechend wird bei dieser Anordnung die Phase des 
Rotors 20 erfaBt. Wenn sich einer der Nachweiszahne 17a 
dreht, sich verschiebt und irgendeinem der Sensorabschnitte 
nahekommt, wird der MagnetfluB des Magneten durch den 30 
Nachweiszahn 17a angezogen, und die Richtung des Ma- 
gnetflusses andert sich. Durch Erfassen der Richtungsande- 
rung des Magnetflusses zu diesern Zeitpunkt mit Hilfe des 
magnetischen Widerstandselements kann daher auf das Vor- 
handensein oder Fehlen des Nachweiszahns 17a geschlos- 35 
sen werden. 

Wenn bei Erfassung der Position mit Hilfe des Magnet- 
fuhlers die zu erfassende magnetische Feldstarke durch die 
MagnetfluBstreuung verandert wird, besteht die Moglichkeit 
einer Beeinflussung des MagnetfluBrichtung, die zu einem 40 
Erfassungsfehler fuhren kann. Daher muB der Eintritt der 
MagnetfluBstreuung von auBen in den MeBfuhler 23 verhin- 
dert werden. In der vorliegenden Ausfuhrungsform wird der 
Eintritt der MagnetfluBstreuung mit Hilfe einer magne- 
tischen Abschirmplatte verhindert, die weiter unten be- 45 
schrieben wird. Als MeBfuhler kann ein Drehmelder oder 
dergleichen zur Erfassung der Drehposition des Rotors 20 
verwendet werden, aber der Drehmelder weist ebenso wie 
der Motor einen Rotor und einen Stator auf, und der erfor- 
derkche Raum vergroBert sich entsprechend. Um daher die 50 
GroBe des Motors zu verringem, wird in dieser Ausfuh- 
rungsform der Magnetfiihler mit dem Magneten und dem 
magnetischen Widerstandselement verwendet. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird ein Abschirmele- 
ment zum Abschirmen der MagnetfluBstreuung am Stator- 55 
kern 19a befestigt, um den Eintritt der MagnetfluBstreuung 
von den Statorwicklungen 19b aus in den MeBfuhler 23 zu 
verhindern. 

In Fig. 2 erstreckt sich eine pfannkuchenformige Ab- 
schirmplatte 26 in einer Umfangsrichtung innerhalb eines 60 
Spalts zwischen der Statorwicklung 19b und der Nachweis- 
piatte 17, um eine Umfangsseite der Statorwicklung 19b an 
der radialen AuBenseite des Motors und die gegeniiberlie- 
gende Flache der Nachweispiatte 17 abzudecken. Die Ab- 
schirmplatte 26 ist direkt an einer Seitenwand des Stator- 65 
kerns 19a befestigt. Die Abschirmplatte 26 besteht aus Ma- 
gnetwerkstoff, wie z. B. einer Eisenplatte, um die von der 
Statorwicklung 19b erzeugte MagnetfluBstreuung abzu- 



schirmen. Die Abschirmplatte 26 ist einstuckig mit dem Sta- 
torkern 19a am Motorgehause 11 befestigt. Das heiBt, die 
Abschirmplatte 26 verlauft vom Statorkern 19a aus an der 
radialen AuBenseite des Motors entlang einer Umfangsseite 
der Statorwicklungen in einer Richtung vom Statorkem weg 
und in axialer Richtung und erstreckt sich an der radialen In- 
nenseite des Motors entlang den Statorwicklungen bis zu 
deren Urnfangsstirnseite. Genauer gesagt, die Lange der 
Statorwicklung vom Statorkern aus in axialer Richtung am 
Seitenabschnitt der Statorwicklung an der radialen Innen- 
seite des Motors ist kurz. Wahrend sich daher die Abschirm- 
platte 26 zur radial inneren Urnfangsstirnseite der Stator- 
wicklung erstreckt, erstreckt sich die Abschirmplatte 26 in 
axialer Richtung zum Statorkem hin. Aus diesem Grunde ist 
der Abstand zwischen dem Statorkern und der Abschirm- 
platte kiirzer als der Abstand zwischen dem Statorkern und 
der Nachweispiatte oder dem Bolzen. Die von der Stator- 
wicklung 19b ausgehende MagnetfluBstreuung bildet einen 
geschlossenen Magnetkreis, der durch die Abschirmplatte 
26 geht und zum Statorkern 19a zuriickkehrt. Mit diesem 
Magnetkreis wird verhindert, daB die MagnetfluBstreuung 
von der Statorwicklung 19b zu anderen Elementen flieBt 
und daB die MagnetfluBstreuung den MeBfuhler 23 beein- 
fluBt. 

Die Abschirmplatte 26 kann auf eine andere als die oben 
beschriebene Weise befestigt werden. Zum Beispiel kann 
die Abschirmplatte 26 an das Motorgehause 11 ange- 
schweiBt und in direkten Kontakt mit dem Statorkern 19a 
gebracht werden, oder der Statorkem 19a kann unter Druck 
in das Motorgehause 11 eingesetzt werden, um die Ab- 
schirmplatte 26 zu fixieren. 

Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht des Motors 12. Eine Au- 
Benkante des Motorgehauses 11 ist mit den Anschlussen 27a 
bis 27c versehen. Von den Anschlussen 27a bis 27a wird an 
die Statorwicklungen 19b eine Dreiphasenwechselspannung 
angelegt. Der MeBfuhler 23 ist durch zwei Bolzen 28 und 28 
am Motorgehause 11 befestigt. 

Als nachstes wird die Funktionsweise der oben beschrie- 
benen Abschirmplatte 26 erlautert. 

Zur Ansteuerung und Steuerung des Motors 12, wie z. B. 
eines burstenlosen Gleichstrommotors, muB die Drehposi- 
tion des Rotors 20 erfaBt werden. In der vorliegenden Aus- 
fuhrungsform wird als MeBfuhler 23 fur den Rotor 20 ein 
Magnetfiihler verwendet, und die Drehposition des Rotors 
20 wird durch Erfassen einer Position des Nachweiszahns 
17a erfaBt, der einstuckig am Rotor 20 befestigt ist. Das 
heiBt, wenn der Nachweiszahn 17a rotiert, verandert sich ein 
Strom, der entsprechend dem Vorhandensein oder Fehlen 
des Nachweiszahns 17a in der Position gegeniiber den Sen- 
soren 23a bis 23b flieBt. Dementsprechend kann rnit dem 
MeBfuhler 23 die Phase des Rotors 20 auf der Grundlage der 
Stromanderung genau erfaBt werden. Entsprechend der er- 
faBten Position des Rotors 20 wird ein Strom von der Drei- 
phasenwechselstromquelle der entsprechenden, vorher fest- 
gelegten Statorwicklung 19b zugefuhrt, um auf der Seite der 
Statorwicklung 19b das magnetische Drehfeld zu erzeugen. 

Wenn jedoch die MagnetfluBstreuung von der Statorwick- 
lung 19b des Motors 12 in den MeBfuhler 23 flieBt, kann die 
Drehposition des Nachweiszahns 17a nicht genau erfaBt 
werden, da der vom MeBfuhler 23 ausgegebene Stromwert 
dadurch verandert wird. Darum wird zwischen der Stator- 
wicklung 19b und dem MeBfuhler 23 die Abschirmplatte 26 
angeordnet, so daB der Statorkem 19a magnetisch verbun- 
den ist. Bei dieser Anordnung bildet der von der Statorwick- 
lung 19b erzeugte MagnetfluB einen geschlossenen Magnet- 
kreis, der durch die Abschirmplatte 26 hindurchgeht und 
zum Statorkern 19a zuriickkehrt. Daher flieBt die Magnet- 
fluBstreuung von der Statorwicklung 19b nicht zu anderen 
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Elementen als denjenigen, die den geschlossenen Magnet- 
fluBkreis bilden. Folglich kann ein besserer Abschirmeffekt 
erzielt werden als in einem Fall, in dem die Abschirmplatte 
26 mit dem Motorgehause 11 verbunden ist, das aus unma- 
gnetischem Material besteht, wie z. B. aus Aluminium, und 5 
der Statorkern 19a und die Abschirmplatte 26 nicht magne- 
tisch verbunden sind. 

Da gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform der Ab- 
schirmeffekt gegen die MagnetfluBstreuung durch die Ab- 
schirmplatte 26 verstarkt wird, kann der Strom, welcher der io 
Statorwicklung 19b zugefiihrt wird, entsprechend erhoht 
werden. Da sich femer die von den Statorwicklungen 19b 
ausgehende MagnetfluBstreuung durch die Abschirmplatte 
26 magnetisch vollstandig abschirmen laBt, kann der MeB- 
fuhler 23 in der Nahe der Statorwicklung 19b angeordnet 15 
werden, und ein Abstand zwischen der Statorwicklung 19b 
und der Abschirmplatte 26 oder zwischen der Abschirm- 
platte 26 und dem MeBftihler 23 kann verkurzt werden. Da- 
her kann man selbst bei Anlegen einer hoheren Stromstarke 
an die Statorwicklung 19b eine MeBfiihlerposition erzielen, 20 
in der kein auf eine Magnetwirkung zuriickgehender Fehler 
verursacht wird, und es kann eine kompakte Konstruktion 
realisiert werden, 

Als nachstes wird anhand von Fig. 5 eine teilweise modi- 
fizierte Ausfuhrungsform erlautert. Wenn die oben beschrie- 25 
bene Abschirmplatte 26 die Statorwicklungen 19b abdeckt, 
um eine Streuung des Magnetflusses vom Ende der Stator- 
wicklung aus zu verhindern, ist diese Abschirmplatte 26 
ausreichend. Wenn jedoch ein Motor einen Rotor mit einem 
eingebetteten Dauermagneten aufweist, wie z, B. bei einem 30 
burstenlosen Gleichstrommotor, dann ist eine Abschirmung 
gegen die von dem im Rotor eingebetteten Magneten ausge- 
hende MagnetfluBstreuung effektiver. 

In dieser Ausfuhrungsform ist ein Ende der Abschirm- 
platte 26 kontaktgebend am Statorkern 19a befestigt, und 35 
das andere Ende (das freie Ende) 26a der Abschirmplatte 26 
ist zu einer Seite des Rotors 20 hin verlangert, d. h. unter- 
halb eines Dauermagneten 20b, der in ein lamelliertes 
Blechpaket 20a eingebettet ist. Das heiBt, die Abschirm- 
platte 26 erstreckt sich an der radialen AuBen seite des Mo- 40 
tors vom Statorkern 19a entlang einer Umfangsseite der Sta- 
torwicklungen 19b in einer Richtung vom Statorkern 19a 
weg und in axialer Richtung und erstreckt sich entlang der 
Statorwicklungen zur radialen Innenseite des Motors hin bis 
zu einem seitlichen Abschnitt des Rotors 20. Bei dieser An- 45 
ordnung kann auch der MagnetfluB vom dem Dauermagne- 
ten des Rotors 20 abgescriirmt werden. 

Fig. 6 zeigt eine weiter modifizierte Ausfuhrungsform. 
Wie bei der vorhergehenden, in Fig. 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsform erstreckt sich ein freies Ende der Abschirmplatte 50 
26 zu einem Sei ten abschnitt des Rotors 20. Ein Spalt (eine 
Luftschicht) zwischen der Abschirmplatte 26 und der Sta- 
torwicklung 19b sowie dem Statorkern 19a ist mit warme- 
leitendem Harz 60 gefullt, wie z. B. mit einem Spulentran- 
klack. Dementsprechend wird Warme (Spulenwarme) durch 55 
das warmeleitende Harz 60, das eine hohere Warmeleitfa- 
higkeit als die Luftschicht aufweist, von der Statorwicklung 
19b zum Statorkern 19a und zum Gehause 11 iibertragen, 
die Warmeleitfahigkeit wird erhoht, und infolgedessen er- 
hoht sich die Warmestrahlungsfahigkeit des Motors 12. Das 60 
warmeleitende Harz sollte vorzugsweise aus unmagneti- 
schem Material bestehen, aber auch wenn das Harz aus ma- 
gnetischem Material besteht, wird der Abschirmeffekt der 
Abschirmplatte 26 gegen die MagnetfluBstreuung uberhaupt 
nicht beeinfluBt. 65 

Daher kann gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform 
selbst bei Anlegen einer hohen Stromstarke an die Stator- 
wicklung 19b eine Sensorposition erreicht werden, in der 



kein Fehler durch einen magnetischen Effekt verursacht 
wird, und es laBt sich ein kompakter Motor (Dynamo) mit 
hervorragender Warmestrahlungsfahigkeit realisieren. Das 
warmeleitende Harz 60 kann nicht nur unter die Abschirm- 
platte 26 gefullt werden, deren freies Ende 26a zum Seiten- 
abschnitt des Rotors 20 hin verlangert ist, sondern natiirlich 
auch unter die Abschirmplatte 26, die sich zum radial inne- 
ren Umfangsende der Statorwicklungen 19b hin erstreckt. 

Als nachstes weist das Automatikgetriebe 13 ein Mehr- 
ganggetriebe 30 und einen Drehmomentwandler 31 auf. Das 
Mehrganggetriebe 30 ist in einem Getriebegehause 32 un- 
tergebracht. Das Mehrganggetriebe 30 weist ein Hauptge- 
triebe 34, das koaxial zu einer Antriebswelle 33 angeordnet 
ist, ein Zusatzgetriebe 36, das koaxial zu einer gegenlaufi- 
gen Ausgleichswelle 35 angeordnet ist, die im wesentlichen 
parallel zur Antriebswelle 33 liegt, und ein Differentialge- 
triebe 37 auf, das koaxial zu einer Frontantriebswelle ange- 
ordnet ist. Der Drehmomentwandler 31 ist in einem Wand- 
lergehause 38 untergebracht und weist eine Blockierkupp- 
lung 39, ein Turbinenlaufrad 40, ein Pumpenrad 41, einen 
Stator 42 und eine vordere Abdeckung 43 auf, die so ange- 
ordnet ist, daB sie diese Elemente abdeckt. Ein Mittelstiick 
44 ist an einem Drehmittelpunkt der vorderen Abdeckung 

43 befestigt. 

Die vordere Abdeckung 43 weist einen scheibenformigen 
Innendurchmesserteil 43a, der entlang einer Scheibe 21b des 
Rotors 20 angeordnet ist, einen zylinderformigen Mittelteil 
43b, der mit einer AuBenkante des Innendurchmesserteils 
43a verbunden und entlang dem Halteteil 21c angeordnet 
ist, und einen AuBendurchrnesserteil 43c auf, der so geformt 
ist, daB er sich entlang dem AuBenprofil des Turbinenlauf- 
rads 40 erstreckt und an dem Pumpenrad 41 befestigt ist 
(siehe Fig. 2). 

Das Mittelstiick 44 wird in eine Welle 21a des Rotors 20 
so eingesetzt, daB es gegen diese in axialer Richtung ver- 
schiebbar ist, und der Rotor 20 wird beziiglich des Dreh- 
momentwandlers 31 zentriert. Ein auBerer Mantel des Dreh- 
momentwandlers 31 wird durch eine Anderung des zentrifu- 
galen hydraulischen Drucks und des Speisedrucks defor- 
miert. Der Deformationsgrad in axialer Richtung auf der 
Drehmittelpunktseite ist hoch. Daher bewegt sich das Mit- 
telstiick 44 in axialer Richtung, aber da das Mittelstiick 44 
und die Welle 21a des Rotors 20 axial gegeneinander ver- 
schiebbar gelagert sind, wird die Lagerungsgenauigkeit des 
Rotors 20 nicht beeinfluBt, selbst wenn sich das Mittelstiick 

44 in axialer Richtung verschiebt. 

Ferner ist in dem Rotor 20 die Scheibe 21b der Rotortra- 
gerplatte 21 durch einen Bolzen 22 und eine Mutter 25 an ei- 
nem Innendurchmesserteil 43a befestigt. Daher wird ein Ab- 
schnitt des Drehmomentwandlers 31, der naher an seinem 
Drehmittelpunkt liegt, stark deformiert, und ein Abschnitt 
des Drehmomentwandlers 31, der naher an der AuBendurch- 
messerseite der vorderen Abdeckung 43 liegt, wird nicht 
stark deformiert. Daher wird die Lagerungsgenauigkeit des 
Rotors 20 durch die Deformation des Drehmomentwandlers 
31 nicht beeinfluBt. 

Die Blockierkupplung 39 ist an der Innendurchmesser- 
seite des Mittelteils 43b der vorderen Abdeckung 43 unter- 
gebracht und angeordnet. An dem Mittelteil 43b sind in 
axialer Richtung Keilnuten ausgebildet. In den Keilnuten 
sind mehrere auBere Reibscheiben 47 gelagert, und die au- 
Beren Reibscheiben 47 werden durch einen Federring 48 am 
Herausfallen gehindert. Zwischen einer inneren Umfangs- 
flache des Mittelteils 43b und einer auBeren Umfangsflache 
des Mittelstucks 44 ist eine Kolbenplatte 45 angeordnet. 
Eine Nabe 49 ist drehfest mit der Antriebswelle 33 verbun- 
den, und eine Nabe 50 ist darauf gelagert. Die Nabe 50 er- 
streckt sich in axialer Richtung zum Rotor 20 hin. Mehrere 
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innere Reibscheiben 51 sind drehfest verbunden. Diese au- 
Beren Reibscheiben 47 und inneren Reibscheiben 51 bilden 
eine Mehrscheibenkupplung. Ein Durchmesser der Blok- 
kierkupplung 39 ist kleiner ais der eines Torus, der das Tur- 
binenlaufrad 40 des Drehmomentwandlers 31 und den auBe- 5 
ren Mantel des Pumpenrades 41 einschlieBt. 

Zwischen dem Drehmomentwandler 31 und dem Mehr- 
ganggetriebe 30 auf der linken Seite des Drehmomentwand- 
lers 31 ist eine Olpumpe 46 angeordnet. Am Getriebege- 
hause 32 ist ein Pumpengehause 46a befestigt. Eine Nabe 10 
41a des Pumpenrades 41 ist drehbar an einer inneren Um- 
fangsflache des Pumpengehauses 46a gelagert. 

Als nachstes wird kurz die Funktionsweise einer Hybrid- 
fahrzeugantriebsvorrichtung erlautert, auf welche die vorlie- 
gende Erfindung angewandt wird. 15 

Wenn bei stehendem Fahrzeug ein Fahrer einen Tasten- 
schalter einschaltet und ein Gaspedal betatigt, fiieBt Strom 
von einer Batterie zum Motor 12, und der Motor 12 arbeitet 
als Motor, Das heiBt, wenn die Steuereinrichtung zu einem 
geeigneten Zeitpunkt auf ein Signal vom MeBfUhler 23 hin 20 
(Drehposition des Rotors 20) Strom in die Statorwicklungen 
19b des Stators 19 einspeist, dreht sich der Rotor 20, und 
seine Drehantriebskraft wird von der Rotortragerplatte 21 
zum Drehmomentwandler 31 iibertragen, und die Kraft wird 
durch den Drehmomentwandler 31 auf ein vorgegebenes 25 
Anzugsverhaltnis verstarkt und auf die Antriebswelle 33 
ubertragen. 

Beim Anfahren des Fahrzeugs befindet sich der Verbren- 
nungsmotor im Stillstand, und das Fahrzeug fahrt nur mit ei- 
ner Antriebskraft vom Motor 12 an. Da die Rotortragerplatte 30 
21 durch die Drehung des Rotors 20 rotiert, wird die Kurbel- 
welle 14 des Verbrennungsmotors durch die Nachweisplatte 
17 und die Antriebsplatte 15 in Umdrehung versetzt, und als 
Ergebnis bewegt sich der Kolben unter wiederholten Ver- 
dichtungs- und Entspannungsvorgangen der Luft in der Zy- 35 
linderkammer hin und her. Der Motor 12 ist durch die Ab- 
gabe eines hohen Drehmoments bei einer Umdrehung mit 
niedriger Drehzahl gekennzeichnet. Durch den Anstieg des 
Anzugsverhaltnisses des Drehmomentwandlers 31 zusam- 
men mit dem hohen Anzugsverhaltnis, das man durch den 40 
ersten Gang des Mehrganggetriebes erhalt, fahrt das Fahr- 
zeug an. 

Sob aid das Gaspedal niedergetreten wird und sich die 
Drosselklappe mindestens bis zu einem gegebenen Off- 
nungsgrad offhet, arbeitet der Motor 12 als Anlasserrnotor, 45 
und die Ziindkerze wird geziindet, um den Verbrennungs- 
motor zu starten. Bei diesem Vorgang dreht sich die Kurbel- 
welle 14, und die Drehantriebskraft wird uber die Antriebs- 
platte 15 und die Nachweisplatte 17 auf die Rotortrager- 
platte 21 ubertragen. Die Antriebskrafte sowohl des Ver- 50 
brennungsmotors als auch des Motors 12 werden vereinigt 
und auf den Drehmomentwandler 31 ubertragen, und die 
Krafte bilden eine starke Antriebskraft, mit der das Fahr- 
zeug fahrt. 

Wahrend der Fahrt des Fahrzeugs mit gleichbleibender 55 
hoher Geschwindigkeit wird die Stromzufuhr zum Motor 12 
unterbrochen, und der Stromkreis wird geoffnet, um den 
Motor 12 im Leerlauf zu betreiben, und das Fahrzeug fahrt 
ausschlieBlich durch die Antriebskraft des Verbrennungs- 
motors. Wenn in diesem Zustand mit Antrieb durch den Ver- 60 
brennungsmotor die Richtung des Wandlerdrucks umge- 
schaltet wird, dann bewegt sich die Kolbenplatte 45, um die 
Blockierkupplung 39 einzuriicken. Bei diesem Vorgang 
wird das auf die vordere Abdeckung 43 ubertragene Dreh- 
moment direkt auf die Antriebswelle 33 ubertragen. 65 

Wenn wahrend der Fahrt des Fahrzeugs mit gleichblei- 
bender niedriger Geschwindigkeit oder bei Bergabfahrt die 
Ausgangsleistung des Verbrennungsmotors ausreicht, laBt 
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man den Motor 12 als Dynamo bzw. Gleichstromgenerator 
arbeiten, um die Batterie aufzuladen. Besonders wenn bei 
Bergabfahrt die Motorbremse notig ist, erhoht sich die 
Ruckgewinnungsleistung des als Dynamo arbeitenden Mo- 
tors 12, und es kann eine ausreichende Motorbremswirkung 
erzielt werden. Beim Abbremsen erhoht sich die Ruckge- 
winnungsleistung des Dynamos weiter, und der Motor 12 ar- 
beitet als Bremssystem mit Energieriickgewinnung. 

Wenn andererseits das Fahrzeug wegen eines Signals 
oder dergleichen anhalt, wird der Motor 12 gestoppt, die 
KraftstorTeinspritzvorrichtung wird abgeschaltet, und der 
Verbrennungsmotor wird angehalten. Auf diese Weise ent- 
fallt der herkommliche Leerlaufzustand. 

Patentanspriiche 

1. Motor, der aufweist: 

einen zylinderformigen Rotor, einen Stator, der in ei- 
nem vorgegebenen Abstand von einem auBeren Urn- 
fang des Rotors angeordnet ist, und einen MeBfuhler 
zum Erfassen der Drehposition des Rotors, wobei 
der Stator einen Statorkem und mehrere Statorwicklun- 
gen aufweist, die entlang einer Urnfangsrichtung des 
Statorkerns in im wesentlichen gleichen Abstanden 
voneinander angeordnet sind, und ein Abschirmele- 
ment zur Abschirmung der MagnetfluBstreuung von 
den Statorwicklungen zu dem MeBfuhler an dem Sta- 
torkem montiert ist. 

2. Motor nach Anspruch 1, wobei das Abschirmele- 
ment so angeordnet ist, daB es die Statorwicklungen 
umgibt. 

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, wobei der MeBfuh- 
ler einen Magnetfuhler aufweist und der MeBfuhler 
nahe am auBeren Umfang der Statorwicklungen in de- 
ren Radialrichtung angeordnet ist. 

4. Motor nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei der MeB- 
fuhler die Drehposition des Rotors durch ein Nach- 
weiselement erfaBt, das sich einstiickig von dem Rotor 
in radialer Richtung zu dessen auBerem Umfang er- 
streckt. 

5. Motor nach Anspruch 4, wobei sich das Nachweis- 
element zu einer radial auBeren Umfangsseite auf einer 
dem Stator axial gegenuberliegenden Seite der Ab- 
schirmplatte erstreckt. 

6. Motor nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Nach- 
weiselement an der auBeren Umfangsseite in radialer 
Richtung der Statorwicklungen zur Mitte der Stator- 
wicklungen hin umgebogen ist, wobei an dem umgebo- 
genen Teil entlang dessen Urnfangsrichtung mehrere 
Nachweiszahne ausgebildet sind und ein den Nach- 
weiszahnen gegeniiberliegender Nachweisabschnitt 
des MeBfiihlers eine Drehposition des Rotors erfaBt. 

7. Motor nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Nach- 
weiselement an der auBeren Umfangsseite in radialer 
Richtung zu den Statorwicklungen hin umgebogen ist, 
wobei an dem umgebogenen Teil entlang dessen Urn- 
fangsrichtung mehrere Nachweiszahne ausgebildet 
sind und ein den Nachweiszahnen gegeniiberliegender 
Nachweisabschnitt des MeBfiihlers eine Drehposition 
des Rotors erfaBt. 

8. Motor nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei der 
Statorkem und das Abschirmelement einstiickig an ei- 
nem Motorgehause befestigt sind, das den Rotor und 
den Stator aufnimmt. 

9. Motor nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei 
sich das Abschirmelement an einer radialen AuBenseite 
des Motors vom Statorkem aus entlang einer Umfangs- 
seite der Statorwicklungen in Richtung vom Statorkem 
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weg und in axialer Richtung erstreckt und an einer ra- 
dialen Innenseite des Motors entlang den Statorwick- 
lungen bis zu deren Umfangsstirnseite verlauft. 

10. Motor nach Anspruch 9, wobei sich an der radialen 
Innenseite des Motors ein an der Umfangsstirnseite der 5 
Statorwicklungen liegender Teil des Abschirmele- 
ments in axialer Richtung weniger nahe zum Kern hin 
erstreckt als an der radialen AuBenseite des Motors. 

11. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei 
sich das Abschirmelement an der radialen AuBenseite 10 
des Motors vom Statorkern aus entlang einer Umfangs- 
seite der Statorwicklungen in einer Richtung vom Sta- 
torkern weg und in axialer Richtung erstreckt und sich 
entlang den Statorwicklungen zu einer radialen Innen- 
seite des Motors hin bis zu einem Seitenabschnitt des 15 
Rotors erstreckt. 

12. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei 
das Abschirmelement aus einem Magnetwerkstoff be- 
steht. 

13. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei 20 
ein Abstand zwischen dem Statorkern und dem Ab- 
schirmelement kiirzer als ein Abstand zwischen dem 
Statorkern und dem Nachweiselement eingestellt wird. 

14. Motor nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei zwischen dem Statorkern, den Statorwicklungen 25 
und dem Abschirmelement ein warmeleitendes Ele- 
ment eingefullt wird. 

15. Motor nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
wobei der Motor als Antriebsvorrichtung eines Hybrid- 
fahrzeugs eingesetzt wird. 30 
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